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Fundamentos de las Ciencias de la Tierra presenta una cobertura
actualizada de geologfa, oceanografia, meteorologia y astronomia que
es ideal para estudiantes universitarios que recién inician su formacion
cientifica. Esta edicion presenta contenido actualizado, datos y
aplicaciones recientes y nuevas actividades de analisis de datos. Integra
estudios de casos, ejemplos e ilustraciones que facilian el aprendizaje,
ademas de que proporciona a los estudiantes una base sdlida en los
principios fundamentales de la geologia.

Al finalizar el libro, los estudiantes tendran una comprension mas
profunda del planeta Tierra, su historia y los procesos que lo han
moldeado; aprenderdn sobre las capas de la Tierra, desde la corteza
hasta el nucleo, y los procesos geoldgicos que ocurren en su interior;
entenderan cémo se mueven las placas tectoénicas, las causas de

los terremotos y volcanes, y la formacion de montafias y océanos;
desarrollaran la capacidad de leer e interpretar mapas topograficos,
geoldgicos y otros tipos de representaciones graficas; reconoceran

la influencia de las actividades humanas en el medio ambiente y la
importancia de la sostenibilidad; y seran capaces de analizar datos,
evaluar evidencias y formular hipétesis sobre los procesos geoldgicos.



Caracteristicas (promotips)

¥

> Esta edicién abarca una amplia gama de temas,

desde la estructura interna de la Tierra hasta los
procesos geoldgicos externos, la tectdnica de
placas, los recursos naturales y el impacto humano
en el planeta. Esto proporciona a los estudiantes
una visién completa y coherente de las Ciencias de
la Tierra.

Los autores se esfuerzan por explicar conceptos
complejos de manera accesible, utilizando un
lenguaje claro y evitando tecnicismos innecesarios.
Esto facilita la comprension para estudiantes de
diferentes niveles.

Incluye numerosas ilustraciones, mapas,
diagramas y fotografias que complementan el

texto y ayudan a visualizar los procesos geoldgicos,

lo que permite que el aprendizaje sea mas
dindmico y atractivo.
> Ofrece numerosos ejemplos y ejercicios
que permiten a los estudiantes aplicar los
conocimientos adquiridos a situaciones reales.
> Incorpora los Ultimos avances cientificos y
tecnoldgicos, lo que garantiza que el contenido sea
relevante y esté a la vanguardia de la investigacion.

Consulte a su Asesor de Servicios de Aprendizaje de
Pearson o escriba a hedsoporte@pearson.com
para obtener informacién respecto de los recursos y

material descargable para docentes.

Ventajas competitivas

Entre las ventajas sustanciales de este titulo destacan:

e

Contenidos nuevos y actualizados que estan
acompafiados de recursos digitales que mejoran la
experiencia de aprendizaje.

La seccién £n las noticias se encuentra al iniciar cada
capitulo, y presenta un reportaje de actualidad con
alguna fotograffa que ilustra las conexiones con el
mundo real y los contenidos que se estudiaran en
el capitulo.

Las Figuras inteligentes son un material audiovisual
que incluye tutoriales, excursiones maviles, videos
y animaciones que ayudan al estudiante a seguir
caminos Unicos e innovadores que aumentan la
comprension de las ideas y conceptos importantes
estudiados a lo largo del libro.

*

Cada capitulo ha sido disefiado para ser autbnomo,
de modo que los materiales pueden ensefiarse en
una secuencia diferente, segln la preferencia del
docente o las necesidades del laboratorio.

La seccidn Centrarse en los conceptos se presenta

al iniciar cada capitulo y muestra los objetivos de
aprendizaje numerados, los cuales corresponden a
cada uno de los temas importantes del capitulo.

Las secciones Repaso de conceptos 'y Centrarse en los
conceptos van de la mano, son elementos que se
coordinan al principio y al final de cada capitulo. El
repaso ofrece resimenes claros y concisos de las
ideas clave con fotografias, diagramas y preguntas
que también ayudan a los estudiantes a centrarse
en las ideas importantes y a comprobar su
comprension de los conceptos basicos.




Introduccidn a las Ciencias de la Tierra

1.1

:Qué son las Ciencias de la Tierra?

Geologia
Oceanografia
Meteorologia
Astronomia
Las Ciencias de la Tierra son ciencias ambientales
Riesgos naturales
Recursos
Cambio climatico global
Las personas influyen en los procesos de la Tierra
Escalas de espacio y tiempo en las Ciencias de la
Tierra

1.2 La Tierra como sistema

Esferas dela Tierra
Hidrdsfera
Atmdsfera
Bidsfera
Gedsfera
Ciencias de la Tierra
El sistema Tierra
Las partes estdn interrelacionadas
Escalas espaciotemporales
Energia para el sistema Tierra
Los seres humanos y el sistema Tierra

1.3 La naturaleza de la investigacién cientifica

Hipétesis
Teoria
Métodos cientificos

UNIDAD | MATERIALES TERRESTRES

Capitulo 1 Materia y minerales

1.4 Propiedades de los minerales

1.5

Propiedades épticas
Lustre
Color
Raya
Transparencia
Forma o habito del cristal
Fuerza mineral
Dureza
Clivaje
Fractura
Tenacidad
Densidad y gravedad especifica
Otras propiedades de los minerales
Grupos minerales
Minerales de silicato
Minerales comunes de silicato claro
Grupo de los feldespatos
Cuarzo
Muscovita
Minerales de arcilla
Minerales comunes de silicato oscuro
Grupo del olivino
Grupo de los piroxenos
Grupo de los anfiboles
Biotita
Granate
Minerales no silicatados importantes

Capitulo 2 Rocas: materiales de tierra sélida
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1.2

1.3

Minerales: los componentes de las rocas
Definicion de un mineral

¢Qué es unaroca?

Atomos: componentes basicos de los
minerales

Propiedades de los protones, neutrones y electrones
Elementos: definidos por su nimero de protones
Cémo se enlazan los atomos para formar
minerales

La regla del octeto y los enlaces quimicos

Enlaces idnicos: transferencia de electrones
Enlaces covalentes: comparticién de electrones
Enlaces metalicos: electrones libres para moverse

21

El ciclo de las rocas
El ciclo basico
Rutas alternativas

2.2 Rocas igneas: “formadas por el fuego”

Del magma a la roca cristalina
Composiciones igneas
Composiciones graniticas (félsicas) frente a basdlticas
(mdficas)
Otros grupos composicionales

¢Qué pueden decirnos las texturas igneas?

Textura de grano fino

Textura de grano grueso

Textura porfiritica (porfidica)

Textura vesicular

Textura vitrea

Textura piroclastica (fragmentaria)
Rocas igneas comunes




Rocas graniticas (félsicas)
Rocas andesiticas (intermedias)
Rocas basdlticas (mdficas)
Coémo se forman las rocas igneas
Serie de reacciones de Bowen
Diferenciacion magmadtica
2.3 Meteorizacién de las rocas para formar
sedimentos
Meteorizacion mecanica
Gelifraccidn
Crecimiento de cristales de sal (haloclastismo)
Lajamiento
Actividad bioldgica (bioclastia)
Meteorizacion quimica
Agua, oxigeno y dioxido de carbono
Productos de la meteorizacién quimica
2.4 Rocas sedimentarias:
sedimentos compactados y cementados
Tipos de rocas sedimentarias
Rocas sedimentarias cldsticas
Rocas sedimentarias quimicas
El carbén: una roca sedimentaria orgdnica
Litificacion de sedimentos
Caracteristicas de las rocas sedimentarias
2.5 Rocas metamérficas: nuevas rocas
a partir de antiguas
¢Qué provoca el metamorfismo?
El calor como agente metamorfico
Presidn de confinamiento y tension diferencial como
agentes metamarficos
Fluidos quimicamente activos como agentes
metamorficos
Texturas metamorficas
Foliacidn
Texturas no foliadas
Rocas metamoérficas comunes
Rocas foliadas
Rocas no foliadas
Otras rocas metamoérficas

UNIDAD Il FUERZAS INTERNAS

Capitulo 3 Tectonica de placas:
una revolucion cientifica

3.3 Teoria de la tectonica de placas
Una litésfera rigida recubre una astenésfera endeble
Placas principales de la Tierra
Movimiento de placas
3.4 Limites de placas divergentes y expansion
del fondo marino
Expansion del fondo marino
¢Cémo cambia la litésfera ocednica a medida
que envejece?
Rift continental
3.5 Limites de placas convergentes
y de subduccién
Convergencia oceanica-continental
Convergencia oceanica-oceanica
Convergencia continental-continental
3.6 Limites de las placas transformantes
3.7 ;Cémo cambian las placas y sus limites?
La separacién de Pangea
Tectonica de placas en el futuro
3.8 Comprobacion del modelo de tecténica
de placas
Evidencia de la expansiéon del fondo marino:
perforacién oceanica
Evidencia: plumas del manto, puntos calientes
y cadenas de islas
Evidencia: paleomagnetismo
Deriva polar aparente
Las inversiones magnéticas y la expansion del fondo
marino
3.9 ;Qué impulsa el movimiento de las placas?
Fuerzas que impulsan el movimiento de las placas
Arrastre o traccion de placas
Empuje de dorsal
Un modelo de convecciéon placa-manto

Capitulo 4 Tierra incansable: terremotos

y construccién de montanas

3.1 De la deriva continental a la tecténica
de placas

3.2 La deriva continental: una idea prematura

Evidencia: el rompecabezas continental

Evidencia: coincidencia de fésiles a través de los mares

Mesosaurus y Glossopteris
Evidencia: tipos de rocas y rasgos geoldgicos
Evidencia: los climas antiguos
El gran debate

4.1 ;Qué es un terremoto?
Descubrimiento de las causas de los terremotos
Tecténica de placas y grandes terremotos
Limites de placas convergentes
Limites de placas transformantes
Rupturay propagacion de fallas
4.2 Sismologia: el estudio de las ondas sismicas
Instrumentos que registran los terremotos
Ondas sismicas
Ondas de cuerpo
Ondas superficiales
Comparacion de la velocidad y el tamafio de las
ondas sismicas
4.3 ;Dénde se producen los terremotos mas
destructivos?
Terremotos asociados a los limites de placas




4.4

4.5

4.6

4.7

4.8

4.9

Terremotos dafiinos al este de las montafias Rocosas
Localizacién del origen de un terremoto
Determinacién de la magnitud
de un terremoto
Escalas de intensidad
Escalas de magnitud
Escalas de magnitud similares a la de Richter
Magnitud de momento
Destruccién por terremoto
Destruccion por vibraciones sismicas
Intensidad y duracién
Prdcticas de construccion
Amplificacion de las ondas sismicas y licuefaccion
Deslizamientos y hundimientos del suelo
Fuego
Tsunamis
Dafios causados por el tsunami del terremoto
de Indonesia de 2004
Tsunami en Japdn
Sistema de alerta de tsunamis
Interior de la Tierra
Formacién de la estructura de capas de la Tierra
Sondear el interior de la Tierra: “viendo” las ondas
sismicas
Estructura de la Tierra en capas
La corteza terrestre
El' manto terrestre
El ndcleo de la Tierra
Deformacion de la corteza
¢Qué causa la deformacion de las rocas?
Tension: causa de la deformacion
Deformacion: un cambio de forma causado
por el esfuerzo
Tipos de deformacion
Deformacioén eldstica
Deformacion fragil
Deformacion ductil
Pliegues: estructuras formadas
por deformacién ductil
Anticlinales y sinclinales
Domosy cuencas
Monoclinales
Fallas y diaclasas: estructuras formadas
por deformacién fragil
Fallas de buzamiento
Fallas normales
Montafias de blogues de falla
Fallas inversas y de cabalgamiento
Fallas de deslizamiento
Diaclasas

4.10 Formacion de montafias
4.11 Subducciéon y formacion de montaias

Formacién de montafia tipo arco insular
Formacién de montafias de tipo andino

Formacion de arcos volcdnicos
Emplazamiento de batolitos
Desarrollo de una cufia de acrecion
Cuencas de antearco o antepais
Sierra Nevada, cordillera de la Costay Gran Valle
4.12 Cinturones montafosos de colision
Formacién de montafias de tipo alpino: colisiones
continentales
Los Himalayas
Los Apalaches
Orogenia Tacdnica
Orogenia Acadiana
Orogenia Apalache
Formacién de montafias de tipo cordillera
La naturaleza de los terranos
Acrecidn y orogénesis
La Cordillera de Norteamérica

Capitulo 5 Volcanes y otras actividades igneas

5.1 Monte Santa Helena versus Kilauea

5.2 La naturaleza de las erupciones volcanicas

Magma: fuente de erupciones volcanicas
Composicién del magma

Erupciones efusivas frente a erupciones explosivas
Viscosidad y factores relacionados
Papel de los gases

Erupciones efusivas

Detonantes de erupciones explosivas

Materiales expulsados por una erupcion

Flujos de lava

5.3

Flujos aa y pahoehoe
Lavas almohadilladas
Gases
Materiales piroclasticos
5.4 Anatomia de un volcan
5.5 Volcanes escudo
Mauna Loa: el volcan escudo mas grande de la Tierra
Kilauea: el volcan mas activo de Hawai
Conos de ceniza
Paricutin: la vida de un cono de ceniza de jardin
5.7 Volcanes compuestos o estratovolcanes
5.8 Peligros volcanicos
Flujos piroclasticos: una fuerza mortal de la naturaleza
Impulsados por la gravedad

5.6

La destruccién de San Pedro

La destruccién de Pompeya
Lahares: flujos de lodo en conos activos e inactivos
Otros riesgos volcanicos

Tsunamis relacionados con volcanes

Ceniza volcdnica y aviacidn

Gases volcdnicos y salud respiratoria

Efectos de las cenizas y los gases volcdnicos

en el tiempo y el clima




5.9 Otras formas volcanicas
Calderas
Calderas tipo Crater Lake
Calderas de tipo hawaiano
Calderas tipo Yellowstone
Erupciones fisurales y mesetas basalticas
Cuellos volcanicos
5.10 Actividad ignea intrusiva
Naturaleza de los cuerpos intrusivos
Cuerpos intrusivos tabulares: diques y sills
Columnas basdlticas
Plutones masivos: batolitos, stocks y lacolitos
Lacolitos
5.11 La fusion parcial y el origen del magma
Fusion parcial
Generacion de magma a partir de roca sélida
Disminucion de la presion: fusién por descompresion
Adicién de agua para desencadenar la fusion
Aumento de la temperatura: fusion de rocas de la corteza
5.12 Tectdnica de placas y vulcanismo
Vulcanismo en los limites de placas divergentes
Vulcanismo en los limites de placas convergentes
Vulcanismo intraplaca

UNIDAD IIl PROCESOS QUE MODELAN
LA SUPERFICIE TERRESTRE

Capitulo 6 Paisajes modelados por el agua

6.1 Movimiento de masas en laderas:
el trabajo de la gravedad
Movimiento de masas y desarrollo del relieve
El rol del movimiento de masas
Las pendientes cambian con el tiempo
Controles y detonantes del movimiento de masas
Elrol del agua
Pendientes sobreescarpadas
Remocidn de la vegetacion
Los terremotos como detonantes
¢Deslizamientos de tierra sin detonantes?
6.2 El ciclo hidrolégico
La hidrosfera: el agua de la Tierra
Los caminos del agua
Almacenamiento en los glaciares
Balance hidrico
6.3 Agua en movimiento
Cuencas de drenaje
Sistemas fluviales
Produccidn de sedimentos
Transporte de sedimentos
Depositacion de sedimentos
6.4 Caracteristicas de las corrientes de agua
Factores que afectan a la velocidad del flujo
Gradiente

Forma, tamafio y rugosidad del cauce
Descarga
Cambios de aguas arriba a aguas abajo
6.5 El trabajo del agua en movimiento
Erosién
Transporte de sedimentos
Carga disuelta
Carga en suspension
Carga del lecho
Capacidad y competencia
Depositacién de sedimentos por las corrientes de agua
6.6 Canales de flujo
Canales rocosos
Canales aluviales
Canales meandriformes
Canales trenzados
6.7 Conformacion de valles fluviales
Nivel base y erosion
Profundizacion del valle
Ensanchamiento del valle
Meandros profundos y terrazas fluviales
6.8 Formas de relieve deposicionales
Deltas
Diques o barras naturales
6.9 Inundaciones y control de crecidas
Causas de las inundaciones
Control de inundaciones
Diques artificiales
Presas de control de inundaciones
Canalizacidn
Un enfoque no estructural
6.10 Aguas subterraneas: el agua bajo
la superficie
La importancia del agua subterrdnea
Funciones geoldgicas de las aguas subterraneas
Distribucion de las aguas subterraneas
Zonas subterrdneas
Nivel fredtico
Factores que influyen en el almacenamientoy
movimiento de las aguas subterraneas
Porosidad
Permeabilidad
Acuitardos y acuiferos
Movimiento de las aguas subterraneas
6.11 Pozos, sistemas artesianos y manantiales
Pozos
Sistemas artesianos
Manantiales
6.12 Problemas ambientales relacionados con
las aguas subterraneas
Tratar las aguas subterraneas como un recurso no
renovable
Hundimiento del suelo causado por la extraccién
de aguas subterraneas




6.13 El trabajo geolégico de las aguas subterraneas

Contaminacién de las aguas subterraneas

Cavernas

Desarrollo de cavernas

Como se forma la piedra de goteo

Elementos de piedra de goteo: los espeleotemas
Topografia karstica

Dolinas

Paisajes de torres kdrsticas

Capitulo 7 Paisajes glaciales y aridos
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7.2

7.3

7.4

7.5

Los glaciares y el sistema terrestre
Los glaciares: una parte de dos ciclos basicos
Glaciares de valle (alpinos)
Capas de hielo
Capas de hielo de la Edad de Hielo
Groenlandia y la Antdrtida
Plataformas de hielo
Otros tipos de glaciares
Cémo se mueven los glaciares
Observar y medir el movimiento

Balance de masa de un glaciar: acumulacién frente

a gasto
Zonas glaciales
Balance de masa glacial
Glaciares en retroceso: balances desequilibrados
del glaciar
Erosién glacial
Cémo erosionan los glaciares
Formas del relieve creadas por la erosion glacial
Valles glaciales
Circos
Aristas y cuernos
Fiordos
Depdsitos glaciales
Tipos de deriva glacial
Till glacial
Deriva estratificada
Morrenas, planicies de deshielo y depresiones
glaciales
Morrenas laterales y mediales
Morrenas finales y morrenas de fondo
Planicies de deshielo y trenes de valle
Depresidn glacial
Drumlins, eskers y kames
Drumlins
Eskers y kames
Otros efectos de los glaciares de la Edad
de Hielo
Cambios en el nivel del mar
Rios cambiantes
Las presas de hielo crean lagos proglaciales
Lagos pluviales

7.6
7.7

7.8

7.9

Extensidon de la glaciacion
Desiertos
Distribucion y causas de las tierras aridas
Procesos geolégicos en climas aridos
Meteorizacion en regiones secas
El papel del agua
Paisajes aridos del oeste americano
Region de Basin and Range
Meseta del Colorado
El trabajo del viento
Erosion edlica
Deflacion y cuencas de deflacion
Blindaje de la superficie del desierto
Abrasidn edlica
Depésitos edlicos
Loess
Dunas de arena

UNIDAD IV DESCIFRANDO LA HISTORIA

DE LA TIERRA

Capitulo 8 Tiempo geolégico

8.1

8.2

Breve historia de la geologia
Catastrofismo
El nacimiento de la geologia moderna
La geologia actual
Creacion de una escala de tiempo:
principios de la datacion relativa
Fechas numéricas y relativas

Fechas numéricas

Fechas relativas
Principio de superposicién
Principio de horizontalidad original
Principio de continuidad lateral
Principio de las relaciones transversales
Principio de las inclusiones
Discordancias

Discordancia angular

Disconformidad

Discordancia no concordante

Discordancias en el Gran Cafidn
Aplicacién de los principios de datacion relativa

8.3 Los fésiles: evidencia de vida en el pasado

Tipos de fosiles
Permineralizacién
Moldes y contramoldes
Carbonizacion e impresiones
Ambar
Restos fosiles
Condiciones favorables a la conservacién

8.4 Correlacion de capas de rocas

Correlacion dentro de areas limitadas
Fosiles y correlacion




Principio de sucesion fosil
Fdsiles indice y conjuntos fosiles
Indicadores ambientales
8.5 Dataciéon numérica con desintegracion
nuclear
Repaso de la estructura atémica basica
Cambios en los nucleos atomicos
Datacién radiométrica
Vida media
Uso de is6topos inestables
Un proceso complejo
Las rocas mds antiguas de la Tierra
Datacién con carbono-14
8.6 Determinacién de fechas numéricas
para estratos sedimentarios
8.7 Escala del tiempo geolégico
Estructura de la escala del tiempo
Tiempo precambrico
Terminologia y escala del tiempo geolégico

UNIDAD V EL OCEANO GLOBAL

Capitulo 9 Océanos: la Ultima frontera

9.1 El vasto océano mundial
Geografia de los océanos
Comparacion de los océanos con los continentes
9.2 Composicion del agua de mar
Salinidad
Fuentes de sales marinas
Procesos que afectan a la salinidad del agua de mar
Hielo marino polar y cambio climdtico mundial
Las actividades humanas y el aumento de la acidez
de los océanos
9.3 Variaciones de temperatura y densidad
con la profundidad
Variaciones de temperatura
Variaciones de densidad
Factores que afectan la densidad del agua de mar
Variacidn de la densidad en funcién de la profundidad
Estratificacion oceanica
9.4 Unaimagen emergente de los fondos
oceanicos
Cartografia del fondo marino
Técnicas batimétricas modernas
Cartografia de los fondos ocednicos desde el espacio
Provincias del fondo ocednico
9.5 Margenes continentales
Margenes continentales pasivos

Plataforma continental

Talud continental

Elevacion continental

Cafiones submarinos y corrientes de turbidez
Margenes continentales activos

9.6 Caracteristicas de las cuencas oceanicas
profundas
Fosas oceanicas profundas
Llanuras abisales
Estructuras volcanicas en el fondo del océano
Montes submarinos e islas volcdnicas
Guyots
Mesetas ocednicas
9.7 El sistema de dorsales oceanicas
Anatomia del sistema de dorsales oceanicas
¢Por qué estd elevada la dorsal oceédnica?
9.8 Sedimentos del fondo marino
Tipos de sedimentos del fondo marino
Sedimentos terrigenos
Sedimentos biogénicos
Sedimento hidrogénico
Sedimentos del fondo marino: un almacén de datos
climaticos
El valor del estudio de los sedimentos del fondo marino

Capitulo 10 El océano inquieto

10.1 La circulacion oceanica en superficie
El patréon de las corrientes oceanicas superficiales
Efecto Coriolis
Corrientes del Pacifico Norte
Corrientes del Atlantico Norte
Corrientes del hemisferio sur
Corrientes del océano Indico
Deriva del viento del oeste
Las corrientes oceanicas influyen en el clima
El efecto de las corrientes cdlidas
Las corrientes frias enfrian el aire
Las corrientes frias aumentan la aridez
10.2 Afloramiento y circulacién ocednica
profunda
Afloramiento costero
Circulacién oceanica profunda
10.3 La linea litoral y las olas del mar
Una interfaz dindmica
Las lineas litorales actuales
Actividad humana
Olas oceanicas
Caracteristicas de las olas
Movimiento orbital circular
Olas en la zona de la rompiente
10.4 Playas y procesos litorales
Erosion por oleaje
Movimiento de arena en la playa
Movimiento perpendicular a la linea de costa
Refraccion de las olas
Transporte a lo largo de la costa
10.5 Caracteristicas del litoral
Formas de erosion




Acantilados litorales, plataformas de abrasiény
terrazas marinas (o rasas)
Arcos y chimeneas litorales
Formas deposicionales
Flechas, barras y tombolos
Islas barrera
Evolucién de la costa
10.6 Contraste de las costas americanas
Clasificacion costera
Costas emergentes
Costas sumergidas
Costas del Atlantico y del Golfo
Costa del Pacifico
10.7 Estabilizacion de la costa
Estabilizacion firme
Espigones
Rompeolas y diques
Alternativas a la estabilizacién firme
Alimentacidn de la playa
Cambio del uso de suelo
10.8 Mareas
Causas de las mareas
Ciclo mensual de las mareas
Corrientes de marea

UNIDAD VI LA ATMOSFERA DINAMICA
DE LA TIERRA

Capitulo 11 Calentamiento de la atmésfera

11.1 Enfoque en la atmaésfera
El tiempo meteoroldgico en Estados Unidos
Tiempo meteorolégico y clima
11.2 Composicién de la atmdsfera
Componentes no variables
Componentes variables
Dioxido de carbono (CO,)
Vapor de agua
Aerosoles
Ozono
11.3 Estructura vertical de la atmdsfera
Cambios de presién
Cambios de temperatura
Tropdsfera
Estratésfera
Mesésfera
Termdsfera
11.4 Relaciones Tierra-Sol
Rotaciony orbita de la Tierra
Cambios estacionales
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