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Caracteristicas (promotips)

Todos los detalles algoritmicos se explican
mediante ejemplos numéricos cuidadosamente
elegidos, enlugar de complejas notaciones
matematicas o teoremas.

Se hace hincapié enlos puntos focales que unifican
algoritmos enun area de optimizacién para
proporcionarinformacion sobre la funcionalidad de
cada algoritmo.

Material de apoyo para el docente eninglés:

>

>

>

Presentaciones PPT (banco deimagenes)
Manual de soluciones

Archivos ch22Files

Ventajas competitivas

Material de apoyo para el estudiante:
> Archivos ch22Files

Consulte asuAsesor de Servicios de Aprendizaje de
Pearson o escriba a hedsoporte@pearson.com para

obtenerinformaciénrespecto alosrecursosy material

descargable para docentes.

~

Entre las ventajas sustanciales de este titulo destacan

*

*

Los Momentos jAja! son historias libres de
matematicas que muestran como los algoritmos
clasicos son beneficiosos en la practica.

Tiene nuevos capitulos:

Capitulo 1. Perspectiva general de la 1O, analitica, IA
y ML enlatoma de decisiones

Capitulo 8. Programacion lineal estocastica

Capitulo 14. Gestién del rendimiento

Ofrece nuevas secciones:
Seccion 3.4.3: Nuevo método de dos fases sin
variables artificiales

Seccion 3.6.5: Laregla del 100% del anélisis de
sensibilidad de LP

Seccion 4.4.2: Algoritmo simplex generalizado

Seccién 4.5.4: Cambios simultdneos enla
factibilidad yla optimalidad

Seccidn 4.6: Transicion del tratamiento del analisis

de sensibilidad dellibro de texto al software
comercial

Seccion 9.2.3: Algoritmo de descomposicion de
Benders

Seccion15.3: Probabilidades de Bayes con
aplicaciones de aprendizaje automatico



Contenido

Capitulo1 PerspectivageneraldelalO,

analitica,IAy MLenlatomade
decisiones

1.1Introduccion

1.2 Dos enfoques distintos parala toma de
decisiones

1.3 Modelado matematicoen O

1.4 Modelado analitico

1.5 Inteligencia artificial (1A)

1.6 Aprendizaje automatico (ML: Machine Learning)

Capitulo2 Modelado con programacion lineal

6.2 Algoritmo del arbol de expansion minima

6.3 Problema de laruta mas corta

6.4 Modelo del flujo maximo

6.5 CMPy PERT

6.6 Problema del flujo capacitado de costo minimo

Capitulo7 Programacion lineal avanzada

2.1Modelo de PL con dos variables

2.2 Solucién graficade PL

2.3 Solucioninformatica con Solver y AMPL
2.4 Aplicaciones de programacion lineal

Capitulo3 Método simplexy analisis de

sensibilidad

7.1Fundamentos del método simplex

7.2 Método simplex revisado

7.3 Algoritmo de variables acotadas

7.4 Dualidad

7.5 Programacion lineal paramétrica

7.6 Programacion de metas

7.7 Algoritmo de descomposicion

7.8 Método de punto interior de Karmarkar

Capitulo8 Programacion lineal estocastica

3.1Modelo de PL en forma de ecuacion

3.2 Transicion de solucion grafica a algebraica

3.3 Elmétodo simplex

3.4 Solucidninicial para problemas de
programacion lineal “mal comportados”

3.5 Casos especiales en el método simplex

3.6 Andlisis de sensibilidad

3.7 Cuestiones computacionales en programacion
lineal

Capitulo4 Dualidady analisis posoptimo

8.1 Naturaleza determinista del modelado de PL

8.2 Caso en contra de asociar los rangos de analisis
de sensibilidad de PL con laincertidumbre de PL

8.3 Representacion de laincertidumbre enlos
modelos de PL

8.4 Modelos de solucién para PL especiales bajo
incertidumbre

Capitulo9 Programacionlineal entera

4.1Definicion del problema dual

4.2 Relaciones primal-dual

4.3 Interpretacion econémica de la dualidad

4.4 Algoritmos simplex adicionales

4.5 Analisis posoptimo

4.6 Transicion del tratamiento del analisis de
sensibilidad del libro de texto al software
comercial

Capitulo5 Modelo de transportey sus

variantes

9.1Aplicacionesilustrativas

9.2 Algoritmos de programacion entera
9.2.1Algoritmo de ramificaciony acotamiento
(B&B)

Capitulo 10 Programacién heuristica

10.1Introduccion

10.2 Heuristicas codiciosas (busquedalocal)

10.3 Metaheuristica

10.4 Aplicacion de metaheuristicas a programas
lineales enteros

10.5 Introduccidn a la programacion de
restricciones (PR)

Capitulo 11 Problema del agente viajero (TSP)

5.1Definicion del modelo de transporte

5.2 Aplicaciones no tradicionales del modelo de
transporte

5.3 El algoritmo de transporte

5.4 Modelo de asignacion

5.5 Elmodelo de transbordo

Capituloé Modelos deredes

11.1Alcance del TSP

11.2 Modelo matematico del TSP
11.3 Algoritmos TSP exactos

11.4 Heuristicas de busqueda local
11.5 Metaheuristicas

Capitulo 12 Programacion dinamica

6.1Alcance y definicion de los modelos de red

12.1 Naturalezarecursiva de los calculos de
programacion dinamica (PD)



12.2 Recursividad hacia adelante y hacia atras
12.3 Aplicaciones de PD determinista

12.4 Problema de dimensionalidad

12.5 Aplicaciones de PD probabilistica

Capitulo 13 Modelos de inventario

13.1El problema delinventario

13.2 Una perspectiva de la cadena de suministro del
problema del inventario

13.3 Modelos EOQ estaticos deterministas

13.4 Modelos EOQ dinamicos deterministas

13.5 Modelos de revision continua probabilistica

13.6 Modelos probabilisticos de un solo periodo

13.7 Modelo probabilistico multiperiodo

Capitulo 14 Gestion del rendimiento

18.7 (M/G/1):(GD/ =/ =): formula de Pollaczek-
Khintchine (P-K)

18.8 Otros modelos de colas

18.9 Modelos de decision de colas

Capitulo 19 Simulaciones de eventos discretos

y de Monte Carlo

19.1;Qué esla simulacion?

19.2 Simulacién de Monte Carlo

19.3 Simulacidn basada en hoja de calculo de un
modelo de un solo servidor

19.4 Métodos pararecoger observaciones
estadisticas

Capitulo 20 Teoria de optimizacion clasica

14.1;Qué es la gestion del rendimiento (GR)?

14.2 Naturaleza de la demanda versus el precio enla
GR

14.3 Elasticidad y fijacion de precios

14.4 Observaciones finales

Capitulo 15 Analisis de decisionesy juegos

20.1Problemas sinrestricciones
20.2 Problemas restringidos

Capitulo 21 Algoritmos de programacion no

lineal

15.1Situaciones especiales de toma de decisiones

15.2 Toma de decisiones bajo certidumbre: proceso
analitico jerarquico (AHP)

15.3 Probabilidades de Bayes con aplicaciones de
aprendizaje automatico

15.4 Modelos de arboles de decision

15.5 Decisiones bajo incertidumbre 655

15.6 Teoria de juegos

Capitulo 16 Cadenas de Markov

21.1 Algoritmos sin restricciones
21.2 Algoritmos restringidos

Capitulo 22 Andlisis de casos

16.1Definicion de una cadena de Markov

16.2 Probabilidades de transiciéon absolutasy den
pasos

16.3 Clasificacion de los estados en una cadena de
Markov

16.4 Cadena de Markov ergddica (regular)

16.5 Tiempo de primer paso

16.6 Analisis de estados absorbentes

Capitulo 17 Proceso de decision markoviano

17.1 Alcance del proceso de decision markoviano

17.2 Modelo de programacién dinamica de etapas
finitas

17.3 Modelos de etapa infinita

17.4 Solucién de programacion lineal

Capitulo 18 Sistemas de colas

18.1 ;Por qué estudiar colas?

18.2 Elementos de un modelo de colas

18.3 Papel de la distribucion exponencial

18.4 Modelos de nacimiento y muerte puros
(relacion entre las distribuciones exponencial y
de Poisson)

18.5 Modelo general de colas Poisson

18.6 Colas de Poisson especializadas

Caso 1: Analisis de crowdsourcing y experiencia en
investigacion de operaciones... Historia de
dos estudios con diferentes resultados

Caso 2: Asignacion de combustible de aerolineas
mediante la optimizacion del transporte de
combustible

Caso 3: Optimizacion de la producciéon de valvulas
cardiacas

Caso 4: Programacion de citas en eventos
comerciales de la Comision Australiana de
Turismo

Caso 5: Ahorro de recursos federales para viajes

Caso 6: Enrutamiento 6ptimo de buquesy
asignacion de personal parareclutas dela
Marina Real Tailandesa

Caso 7: Asignacion de tiempo de quiréfano en el
hospital Mount Sinai

Caso 8: Optimizacion de las cargas de los
remolques en PFG Building Glass

Caso 9: Optimizacién del corte transversal y
asignacion de troncos en Weyerhaeuser

Caso 10: Planificacion de la distribucién para una
instalacion de manufactura integrada por
computadora (CIM)

Caso 11: Limites en las reservaciones de un hotel

Caso 12: El problema de Casey: interpretaciony
evaluacion de una nueva prueba

Caso 13: Ordenando a los golfistas en el tltimo dia
de los partidos de la Ryder Cup

Caso 14: Kroger mejora la gestion de inventario de la
farmacia

Caso 15: Decisiones de inventario enla cadenade
suministro de Dell

Caso 16: Prediccion del cambio de cobertura
forestal utilizando el modelo de cadena de
Markov: un estudio de caso enla ciudad de
Gangtok, India



Caso 17: Analisis del sistema de transporte interno Apéndice D Revisidon de vectores y matrices

enuna planta de manufactura
Caso18: ?Iz.anlflcamon de Ia_ fuerza de ventas D.1Vectores
telefonica en Qantas Airways D.2 Matrices

D.3 Formas cuadraticas
Apéndice A Tablas estadisticas D.4 Funciones convexas y concavas

Apéndice B Respuestas parciales a problemas Apéndice E Repaso de probabilidad basica

seleccionados

E.1Leyes de la probabilidad

Apéndice C Lenguaje de modelado AMPL E.2 Variables aleatorias y distribuciones de

probabilidad
E.3 Esperanza de una variable aleatoria
C.1Modelo AMPL rudimentario E.4 Cuatro distribuciones de probabilidad comunes
C.2 Componentes del modelo AMPL E.5 Distribuciones empiricas
C.3 Expresiones matematicas y parametros
calculados Apéndice F Modelos de pronéstico

C.4 Subconjuntos e indices de conjuntos

C.5 Accediendo a archivos externos

C.6 Comandos interactivos

C.7 Ejecucioniterativa y condicional de comandos
AMPL

C.8 Analisis de sensibilidad usando AMPL

C.9 Modelos AMPL seleccionados

F.1Técnica de promedio mévil
F.2 Suavizado exponencial
F.3 Regresion

Indice




